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[bookmark: _Toc295][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由厦门市发展和改革委员会提出。
本文件由厦门市发展和改革委员会、厦门市氢能标准化技术委员会（SAXM/TC1）归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
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[bookmark: _Toc15547][bookmark: _Toc27170][bookmark: _Toc165870961][bookmark: _Toc165899832][bookmark: _Toc165887341][bookmark: _Toc31003][bookmark: _Toc15364][bookmark: _Toc14910][bookmark: _Toc23791]制氢储氢加氢一体站技术规范
[bookmark: _Toc525118798][bookmark: _Toc531855625][bookmark: _Toc58920865][bookmark: _Toc58402231][bookmark: _Toc533081459][bookmark: _Toc532995004][bookmark: _Toc58417987][bookmark: _Toc69915365][bookmark: _Toc531855666][bookmark: _Toc532997196][bookmark: _Toc532982362][bookmark: _Toc532887680][bookmark: _Toc532478444][bookmark: _Toc524620394][bookmark: _Toc520907729][bookmark: _Toc520908113][bookmark: _Toc525030835][bookmark: _Toc533083646][bookmark: _Toc533083325][bookmark: _Toc532981506][bookmark: _Toc532888460][bookmark: _Toc1117779][bookmark: _Toc528921555][bookmark: _Toc531180789][bookmark: _Toc4062][bookmark: _Toc69830524][bookmark: _Toc532563390][bookmark: _Toc58421696][bookmark: _Toc58481362][bookmark: _Toc27188]1　范围
本文件规定了制氢储氢加氢一体站（以下简称为“一体站”）的术语和定义、基本要求、站址选择及总平面布置、氢品质、安全设施、安全管理、采暖通风、建（构）筑物、绿化、安装、测试及验收等。
本文件适用于水电解制氢工艺的制氢储氢加氢一体站。
本文件不适用于天然气、甲醇、焦炉煤气、水煤气等制氢工艺的制氢储氢加氢一体站。
[bookmark: _Toc520908114][bookmark: _Toc58920866][bookmark: _Toc58417988][bookmark: _Toc532887681][bookmark: _Toc532888461][bookmark: _Toc528921556][bookmark: _Toc58421697][bookmark: _Toc531855626][bookmark: _Toc532981507][bookmark: _Toc58402232][bookmark: _Toc525118799][bookmark: _Toc532563391][bookmark: _Toc532997197][bookmark: _Toc524620395][bookmark: _Toc531855667][bookmark: _Toc531180790][bookmark: _Toc532982363][bookmark: _Toc1117780][bookmark: _Toc525030836][bookmark: _Toc532995005][bookmark: _Toc520907730][bookmark: _Toc533083647][bookmark: _Toc533081460][bookmark: _Toc25940][bookmark: _Toc532478445][bookmark: _Toc58481363][bookmark: _Toc69830525][bookmark: _Toc69915366][bookmark: _Toc533083326][bookmark: _Toc28187]2　规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2893.5  图形符号  安全色和安全标志  第5部分：安全标志使用原则与要求
GB 2894  安全标志及其使用导则
[bookmark: OLE_LINK36]GB/T 3836 (所有部分)  爆炸性环境
GB/T 12241 安全阀  一般要求
[bookmark: OLE_LINK38]GB/T 12325  电能质量  供电电压偏差
[bookmark: OLE_LINK39]GB/T 12326  电能质量  电压波动和闪变
[bookmark: OLE_LINK40]GB/T 13306  标牌
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK33]GB 13495.1  消防安全标志  第1部分：标志
[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK42]GB/T 14549  电能质量  公用电网谐波
GB/T 14976  流体输送用不锈钢无缝钢管
[bookmark: OLE_LINK43]GB/T 15543  电能质量  三相电压不平衡
[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK44]GB/T 16895 (所有部分)  低压电气装置
GB 18218  危险化学品重大危险源辨识
GB 18599  一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准
[bookmark: OLE_LINK22]GB/T 19773  变压吸附提纯氢系统技术要求 
GB/T 19774  水电解制氢系统技术要求
GB/T 20801（所有部分） 压力管道规范  工业管道
[bookmark: OLE_LINK46]GB/T 21109(所有部分)  过程工业领域安全仪表系统的功能安全
[bookmark: OLE_LINK47]GB/T 22239  信息安全技术  网络安全等级保护基本要求
[bookmark: OLE_LINK48]GB/T 22240  信息安全技术  网络安全等级保护定级指南
GB/T 24499  氢气、氢能及氢气系统术语
GB/T 29729  氢系统安全的基本要求
GB/T 31138  加氢机
[bookmark: OLE_LINK49]GB/Z 34541  氢能车辆加氢设施安全运行管理规程
GB/T 34583  加氢站用储氢装置安全技术要求  
GB/T 34584  加氢站安全技术规范
[bookmark: OLE_LINK51]GB 36894  危险化学品生产装置和储存设施风险基准
[bookmark: OLE_LINK50]GB/T 37243  危险化学品生产装置和储存设施安全防护距离确定方法
GB/T 37244  质子交换膜燃料电池汽车用燃料  氢气
GB/T 37562  压力型水电解制氢系统技术条件
GB/T 37563  压力型水电解制氢系统安全要求
[bookmark: OLE_LINK56]GB/T 42177 加氢站氢气阀门技术要求及试验方法
GB/T 42855  氢燃料电池车辆加注协议技术要求
GB/T 43674  加氢站通用要求
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50052  供配电系统设计规范
GB 50057  建筑物防雷设计规范
GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50156  汽车加油加气加氢站技术标准
GB 50168  电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准
[bookmark: OLE_LINK53]GB 50171  电气装置安装工程  盘、柜及二次回路接线施工及验收规范（附条文说明）
GB 50177  氢气站设计规范
[bookmark: OLE_LINK52]GB 50257  电气装置安装工程  爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范（附条文说明）
GB 50516  加氢站技术规范
GB/T 50770  石油化工安全仪表系统设计规范（附条文说明）
GB 50974  消防给水及消火栓系统技术规范
AQ 3047  化学品作业场所安全警示标志规范 
HG/T 20510  仪表供气设计规范 
[bookmark: _Toc69830526][bookmark: _Toc69915367][bookmark: _Toc58920867][bookmark: _Toc21906][bookmark: _Toc29871]3　术语和定义
[bookmark: _Toc165887345][bookmark: _Toc165899836][bookmark: _Toc165870965][bookmark: _Hlk61451866]GB/T 24499、GB 50177和GB 50516界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc13290][bookmark: _Toc30430][bookmark: _Toc18859]3.1　　
水电解制氢  hydrogen production by water electrolysis
以直流电接入电解池电解水，获得氢和氧的工艺过程。
[来源：GB/T 24499—2009，3.2]
[bookmark: _Toc29403][bookmark: _Toc32391][bookmark: _Toc27885]3.2　　
水电解制氢装置  installation of hydrogen production by water electrolysis
以水为原料，电解制取气态氢，氧的装置，是水电解槽及其辅助设备组合的统称。
[来源：GB/T 24499—2009，3.10]
[bookmark: _Toc19149][bookmark: _Toc24724][bookmark: _Toc21435]3.3　　
水电解制氢系统  the system of hydrogen gas produced by electrolysising water
以水电解工艺制取氢气，由水电解制氢装置及氢气加压、储存、纯化、灌充等操作单元组成的工艺系统的统称。
[来源：GB 50177—2005，2.0.8]
[bookmark: _Toc25452][bookmark: _Toc32251][bookmark: _Toc24314]3.4　　
加氢站  hydrogen fuelling station
为氢燃料电池汽车或氢气内燃机汽车或氢气天然气混合燃料汽车等的储氢瓶充装氢燃料的专门场所。
[来源：GB 50516—2010（2021年版），2.0.1]
[bookmark: _Toc17093][bookmark: _Toc27566][bookmark: _Toc26285]3.5　　
制氢储氢加氢一体站  hydrogen production,storage and refueling integrated station
在加氢站内设置制氢系统，将制氢系统、储氢系统和加氢系统合建，为氢燃料电池汽车的储氢瓶充装氢燃料的专门场所。
[来源：GB 50516—2010（2021年版），2.0.1、2.0.2，有修改]
[bookmark: _Toc10147][bookmark: _Toc32001][bookmark: _Toc29375]3.6　　
加氢机  hydrogen dispenser
给交通运输工具的储氢瓶充装氢气，并具有控制、计量、计价等功能的专用设备。
[来源：GB 50516—2010（2021年版），2.0.8]
[bookmark: _Toc2666][bookmark: _Toc12672][bookmark: _Toc25983]3.7　　
储氢容器  hydrogen storage vessels
用于储存氢燃料的压力容器，包括必要的安全附件及压力检测、显示仪表等。
[来源：GB 50516—2010（2021年版），2.0.10，有修改]
[bookmark: _Toc165870966][bookmark: _Toc165899837][bookmark: _Toc165887346][bookmark: _Toc7463][bookmark: _Toc13957][bookmark: _Toc8244][bookmark: _Toc165287763][bookmark: _Toc23393][bookmark: _Toc21949][bookmark: _Toc31688]4　基本要求
[bookmark: _Toc24351][bookmark: _Toc2639][bookmark: _Toc28667]4.1　一体站宜采用站内制氢系统供氢，可独立建设，也可与天然气加气站、加油站和充（换）电站联合建站。
[bookmark: _Toc12571][bookmark: _Toc4879][bookmark: _Toc28626]4.2　独立一体站的等级划分应符合GB 50516的规定，如表 1所示，与油、气等合建站等级划分应符合GB 50156的规定，与充（换）电站合建站等级划分应符合GB/T 34584的规定。
表1　 制氢储氢加氢一体站的等级划分                                      
	等级
	储氢容器容量（kg）

	
	总容量G
	单罐容量

	一级
	5000 ≤ G ≤ 8000
	≤2000

	二级
	3000 ＜G ＜ 5000
	≤1500

	三级
	G ≤ 3000
	≤800

	储氢罐容量，应急储氢容器容量可不计入在内，但应确保应急储氢容器日常不被使用。
计算储氢容器容量，储氢总容量还应包括作为站内储氢容器使用的缓冲罐、瓶式压力容器组、长管拖车或管束式集装箱的储氢量。


[bookmark: _Toc24843][bookmark: _Toc13836][bookmark: _Toc17827]4.3　一体站的火灾危险类别为甲类。站内有爆炸危险设备间、操作间或区域的爆炸危险等级应划分为1区或2区，爆炸危险等级的定义应符合GB 50058的规定。一体站爆炸区域划分应符合附录A的规定。
[bookmark: _Toc27360][bookmark: _Toc31658][bookmark: _Toc8228]4.4　按总容量划分为一级站的一体站，应按GB 18218、GB 36894规定进行危险化学品重大危险源辨识、评估和管理。
[bookmark: _Toc26038][bookmark: _Toc11312][bookmark: _Toc25011]4.5  一体站主要包括制氢系统、压缩系统、储氢系统和加氢系统四部分。其中，制氢系统主要包括制氢装置、纯化装置及配套设施；压缩系统主要包括氢气压缩机及配套设施；储氢系统主要包括储氢容器、压缩机及配套设施；加氢系统主要包括加氢机及配套设施。
[bookmark: _Toc28536][bookmark: _Toc28879][bookmark: _Toc19326]4.6　一体站内制氢系统、压缩系统、储氢系统和加氢系统除应符合本文件规定外，还应符合GB/T 43674、GB 50156和GB 50177规定的要求。
[bookmark: _Toc15521][bookmark: _Toc8986][bookmark: _Toc10731]4.7　一体站站内储氢容器数量及规模应根据站内制氢系统生产能力、氢燃料电池汽车及氢气天然气混合燃料汽车数量、每辆汽车的氢气充装容量和充装时间以及储氢容器压力等级等因素确定。
4.8　一体站内设备设计制造应考虑高度自动化和事故状态下自动泄放危害的相互影响性，站内各设备之间应设置防护和隔离措施。
4.9　一体站环境噪声应符合GB 12348规定的要求。一体站的废气排放应符合DB 35/323规定的要求，废水排放应符合DB 35/322规定的要求，固体废弃物排放应符合GB 18599的规定及福建省和厦门市环保的有关规定。
[bookmark: _Toc8114][bookmark: _Toc15085][bookmark: _Toc5521]4.10　用于氢燃料电池汽车的氢气应符合GB/T 37244的规定。
[bookmark: _Toc31199][bookmark: _Toc12379][bookmark: _Toc3773][bookmark: _Toc165287764][bookmark: _Toc27060][bookmark: _Toc5284][bookmark: _Toc24812]5　站址选择及总平面布置
[bookmark: _Toc10788][bookmark: _Toc28282][bookmark: _Toc27342]5.1　一体站应符合厦门市城镇规划和产业布局的要求，宜布置在交通便利且远离人员密集的位置。
5.2　一体站选址应征求有关规划部门的意见，明确拟建站是否符合城市总体规划的要求，以及对拟建站区域规划指标（建筑密度、容积率、绿化率、建筑退让线）的具体要求。
[bookmark: _Toc11782][bookmark: _Toc3556][bookmark: _Toc16728]5.3　城市中心区不应建设一级一体站。
5.4　站址周边宜有较好的消防给水、排水、供电等外部公用设施接入条件。
[bookmark: _Toc17236][bookmark: _Toc5746][bookmark: _Toc5031]5.5　站址不应设置在地质灾害易发区，受洪水、潮水和内涝威胁的区域。
[bookmark: _Toc17971][bookmark: _Toc5910][bookmark: _Toc10859]5.6　一体站的氢气工艺设施与站外建（构）筑物防火间距，不应小于表2的规定。
表2　 制氢储氢加氢一体站的氢气工艺设施与站外建（构）筑物防火间距
                                                                             单位为米
	项目名称
	储氢容器
	氢气压缩机（间）、加氢机
	放空管口

	
	一级
	二级
	三级
	
	

	重要公共建筑
	50
	50
	50
	35
	50

	明火或散发火花地点
	40
	35
	30
	20
	30

	民用建筑物
保护类别
	一类保护物
	35
	30
	25
	20
	25

	
	二类保护物
	30
	25
	20
	14
	20

	
	三类保护物
	30
	25
	20
	12
	20

	生产厂房、库房耐火等级
	一、二级
	25
	20
	15
	12
	25

	
	三级
	30
	25
	20
	14
	

	
	四级
	35
	30
	25
	16
	

	甲类物品仓库，甲、乙、丙类液体储罐，可燃材料堆场
	35
	30
	25
	18
	25

	室外变配电站
	35
	30
	25
	18
	30

	铁路
	25
	25
	25
	22
	30

	城市道路
	快速路、主干路
	15
	15
	15
	6
	15

	城市道路
	次干路、支路
	10
	10
	10
	5
	10

	架空通信线
	不应跨越，且不应小于杆高的1倍

	架空电力线路
	不应跨越，且不应小于杆高的1.5倍

	氢气工艺设施与郊区公路的防火间距应按城市道路确定；高速公路、I级和II级公路应按城市快速路、主干路确定；III级和IV级公路应按城市次干路、支路确定。
氢气长管拖车、管束式集装箱固定车位与站外建、构筑物的防火间距应按本表储氢容器的防火间距确定。
注：铁路以中心线计，城市道路以相邻路侧计。



[bookmark: _Toc27700][bookmark: _Toc22435][bookmark: _Toc26954][bookmark: OLE_LINK10]5.7　按总容量划分为一级站的一体站，宜按GB/T 37243的规定，采用定量风险评价方法确定外部安全防护距离。
[bookmark: _Toc32371][bookmark: _Toc12506][bookmark: _Toc21263]5.8　一体站的工艺设施与站外建（构）筑物之间的防火间距小于或等于表2的防火间距的1.5倍，且小于或等于25 m时，相邻一侧应设置高度不低于2.5m的不燃烧实体围墙。
[bookmark: _Toc15560][bookmark: _Toc25749][bookmark: _Toc27097]5.9　一体站站内工艺设施之间的防火间距、不燃烧体的实体围墙设置应符合GB 50177和GB 50516的相关规定。
[bookmark: _Toc413][bookmark: _Toc28401][bookmark: _Toc6995]5.10　一体站的车辆出入口应分开设置。
5.11　一体站的选址应考虑对架空电线、通讯线的退让，架空电力线路和通讯线路不应跨越站区，同时距离氢气设备的防火距离应符合GB 50156的规定。
5.12　一体站站址范围内不宜有地下管线及电缆、光缆等设施。
5.13　撬外所有工艺气体管道宜走管沟，减少地面管道布置，以便操作人员在紧急情况及时撤离。
[bookmark: _Toc28313]5.14　所有撬外水管路、电缆宜直埋敷设，所有埋地水管路宜做防腐、保温处理。
[bookmark: _Toc15052]5.15　一体站站区内的道路设置应符合下列规定：
单车道宽度不应小于3.5 m，双车道宽度不应小于6 m；
[bookmark: _Toc9171]站内道路转弯半径不宜小于9 m，长管拖车行车路线转弯半径不应小于12 m，道路坡度不应大于6%，汽车停车位处可不设坡度。
[bookmark: _Toc7466]5.18　需要操作的阀门、按钮，以及小型管道、仪表及电气元器件，安装时宜集中布置、便于操作、整齐美观。
5.19　照明设施布置时，应充分考虑避免操作区域及设备等的遮挡。
[bookmark: _Toc17665]5.20　站内的爆炸危险区域，不应超出站区围墙和可用地界线。
[bookmark: _Toc10056][bookmark: _Toc10992][bookmark: _Toc26758][bookmark: _Toc27569][bookmark: _Toc31960][bookmark: _Toc165287765][bookmark: _Toc8551]6　工艺系统技术要求
[bookmark: _Toc2674][bookmark: _Toc30481][bookmark: _Toc8995][bookmark: _Toc165287766][bookmark: _Toc2751][bookmark: _Toc18561][bookmark: _Toc5899][bookmark: _Toc20942][bookmark: _Toc12980]6.1　制氢储氢加氢一体站的工艺系统
[bookmark: _Toc22460][bookmark: _Toc14834][bookmark: _Toc32466][bookmark: _Toc1972]一体站主要工艺系统包括：水电解制氢系统、纯化系统、压缩机、氢储存系统及设备、加氢机、管道及附件等，一体站工艺流程如图1所示。
[image: ]
图1 制氢储氢加氢一体站工艺流程示意图
[bookmark: _Toc27784][bookmark: _Toc5461][bookmark: _Toc17849][bookmark: _Toc6227][bookmark: _Toc15854][bookmark: _Toc12336][bookmark: _Toc165287767][bookmark: _Toc13594][bookmark: _Toc24384]6.2　水电解制氢系统
6.2.1　水电解制氢系统的技术、安全要求应符合GB/T 19774、GB/T 37562、GB/T 37563哥GB/T 34584的相关规定。
6.2.2　电解槽出口应设置压力调节装置。
6.2.3　每套水电解制氢装置的氢出气管与氢气总管之间、氧出气管与氧气总管之间，应设置放空管、切断阀和取样分析阀。
6.2.4　设置原料水制备装置，包括纯水机、原料水箱、原料水泵等。原料水泵出口压力应与制氢系统工作压力相适应。
6.2.5　采用碱式水电解制氢系统宜设置溶液配制与回收装置，水电解槽入口应设置过滤器。碱液存储应符合GB 18597、GB17915和GB15603的相关规定。废碱液应运输至有相关处理资质的厂家进行危废处理。
6.2.6　采用PEM水电解制氢系统宜设置水净化装置，电解槽入口应设置过滤器。
6.2.7　水电解制氢产生的氧气可直接排入大气或输送至站外安全距离使用，并应符合GB 50177的相关规定。
6.2.8　水电解制氢装置的氧气管道应按GB/T19774的规定，设置氧中氢监测装置，氢气管道应设置氢中氧监测装置。
[bookmark: _Toc24049][bookmark: _Toc1797][bookmark: _Toc21338][bookmark: _Toc165287768][bookmark: _Toc32510][bookmark: _Toc18932][bookmark: _Toc12225][bookmark: _Toc25443][bookmark: _Toc28207]6.3　纯化系统
宜选用适宜的纯化系统，去除氢气中微量氧、水分及其他杂质，纯化后氢气品质应符合GB/T 37244规定的要求。
[bookmark: _Toc15030][bookmark: _Toc165287769][bookmark: _Toc9600][bookmark: _Toc18099][bookmark: _Toc2398][bookmark: _Toc963][bookmark: _Toc9973][bookmark: _Toc28743][bookmark: _Toc8668]6.4　压缩机
6.4.1　压缩机的选型、数量、布置、安全保护装置设置、安装和验收等，应符合GB/T 43674、GB 50516和GB/T 34584规定的要求。
6.4.2　压缩机前应设置氢气缓冲罐。
6.4.3　压缩机进、出口与第一个切断阀之间，应设安全阀，安全阀应选用全启式安全阀；压缩机进、出口管路应设置置换吹扫口。
6.4.4　压缩机各级冷却器、气水分离器和氢气管道等排出的冷凝水，均应经各自的专用疏水装置汇集到冷凝水排放装置，排至室外。
6.4.5　压缩机宜配置振动与位移传感器。应对氢气管道和压缩机进气口、排气口连接处进行振动与位移补偿。
[bookmark: _Toc12585][bookmark: _Toc165287770][bookmark: _Toc26382][bookmark: _Toc12184][bookmark: _Toc12197][bookmark: _Toc12709][bookmark: _Toc20176][bookmark: _Toc13195][bookmark: _Toc19158]6.5　储存系统及设备
6.5.1　储存系统及设备的储存压力、储氢量及安全要求宜根据用户使用要求设计，并应符合GB 50156、GB 50516、GB/T 34583和GB/T 43674的相关规定。
6.5.2　氢气储存设施宜选用储氢容器，且应安装在固定位置。
6.5.3　移动式水电解制氢系统的氢气缓冲罐，若设置在防护罩或外壳内，其氢气容量不应超过20 m3。
6.5.4　储氢容器应设置氢气放空管，放空管宜设置在顶部。
6.5.5　储氢容器底部宜设置排污口，排污口应设置双阀。
6.5.6　瓶式氢气储氢容器组应固定在独立支架上，宜卧式存放。同组容器之间净距不宜小于0.03 m，瓶式氢气储氢容器组之间的距离不宜小于1.5 m。
6.5.7　氢气储存设施应设置安全阀，整定压力不得超过容器的设计压力。
6.5.8　氢气储存设施应设置压力测量仪表，并分别在控制室和现场指示压力。
6.5.9　氢气储存设施应设置氮气吹扫置换接口，氮气纯度不应低于99.2%。
[bookmark: _Toc1853][bookmark: _Toc22245][bookmark: _Toc21994][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc26525][bookmark: _Toc24709][bookmark: _Toc25007][bookmark: _Toc165287771][bookmark: _Toc5016][bookmark: OLE_LINK2]6.6　加氢机
[bookmark: _Toc10300][bookmark: _Toc165287772][bookmark: _Toc17742][bookmark: _Toc31014][bookmark: _Toc8365][bookmark: _Toc28141]6.6.1　加氢机及其辅助设施应符合GB/T 31138、GB/T 34584、GB 50156、GB 50516和GB/T 43674的相关规定。
6.6.2　加注协议应符合GB/T 42855的规定。
6.6.3　加氢机不应设置在室内。
6.6.4　加氢机基座靠近车辆侧应设置警示线。
6.6.5　加氢机应安放在高度超过120 mm的基座上，基座每个边缘离加氢机不应少于200 mm。
6.6.6　加氢机面向车辆一侧应设置防撞柱（栏），其高度不宜低于0.5 m。
6.6.7　加氢软管上应设置拉断阀。
6.6.8　加氢机进气管道上应设置自动切断阀，当达充装压力高限值时，自动切断阀联锁关闭。
6.6.9　加氢机宜安装倾角或振动传感器。
6.6.10　氢机内各部件应进行等电位连接和接地。加氢机的接地电阻应符合GB 50516规定的要求。加氢机的接地总电阻应小于10 Ω。
6.6.11　加氢机泄放系统应设置接口,用于氢气采样装置的放空。
[bookmark: _Toc136][bookmark: _Toc29280][bookmark: _Toc32563][bookmark: OLE_LINK3]6.7　冷却系统
6.7.1　冷却系统及其辅助设施宜根据用户使用要求设计，并应符合GB 19744、GB 50177、GB 50156、GB 50516、GB/T 34583和GB/T 43674的规定的要求。
6.7.2　一体站冷却系统宜采用冷水机组。冷水机组应能适应室外环境工作，满足防雨、防尘、防雪要求，设备的整体防护等级不应低于IP55级。
6.7.3　冷水机组宜撬装供货，内部集成水泵、水箱，冷却形式宜采用风冷式。水泵的扬程应能满足水路循环所需，且不宜低于30 m。
6.7.4　冷水机组宜采用非防爆机型，安装于爆炸危险区域以外。若安装于爆炸危险区域内，其电器线路应符合GB50058规定，防爆等级不低于IICT4冷水机组应取得防爆认证证书，等级不低于ⅡC T4。
6.7.5　冷水机组应可根据制冷量需求自动调整机组负载。为压缩机配套的冷水机组宜根据压缩机的运行状态自动启停机组。
6.7.6　使用一台冷水机组为两台及以上设备供冷却水时，应根据所供设备的数量设置相互独立的供电和控制系统。
6.7.7　冷水机组1 m处测量的运行噪声不应高于85 dB。
6.7.8　应根据设计使用需求，确定氢气压缩机是否单独配置冷水机组。
6.7.9　应根据压力等级、使用需求等，确定加氢机是否需要配置预冷系统。
[bookmark: _Toc17299][bookmark: _Toc25212][bookmark: _Toc30701][bookmark: OLE_LINK4]6.8　仪器仪表和仪器仪表供气系统
6.8.1　仪器仪表及其供气系统应符合GB 19744、GB 50177、GB 50156、GB 50516、GB/T 34583和GB/T 43674规定的要求。
6.8.2　仪器、仪表的安装和使用应符合电气区域类别要求，并应符合 GB/T 3836 (所有部分)规定的要求。
6.8.3　应根据安全风险评估结果确定一体站内仪器、仪表、线缆的布置和安装位置。
6.8.4　仪器、仪表应定期检定或校准。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]6.8.5　仪表供气系统宜符合 HG/T 20510规定的要求。
[bookmark: _Toc26777][bookmark: _Toc20964][bookmark: _Toc29582]6.9　电气设备
[bookmark: _Toc2140][bookmark: _Toc21458][bookmark: _Toc17903]6.9.1　电气设备部件
一体站用电气设备应符合GB 50516、GB 50156规定的要求。
[bookmark: _Toc12932][bookmark: _Toc28103][bookmark: _Toc23274]6.9.2　设备之间的连接
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK16]一体站电气设备与主电源之间的连接、电气设备部件之间的连接，应按照GB 50516、GB 50156、GB 50168、GB 50171、GB/T 16895 (所有部分)和GB/T43674的相关规定进行设计、建造、安装、连接、测试和验证。
[bookmark: _Toc13798][bookmark: _Toc9170]6.9.3　供配电
6.9.3.1　一体站内的供配电应符合GB 50516和GB 50156规定的要求。
6.9.3.2　一体站应按GB 50052的相关规定负荷分级，除中断供氢造成较大损失者外，宜为三级负荷。
6.9.3.3　站内制氢系统、氢气储存系统、氢气加氢机、控制室和营业室等场所均应设置应急照明装置，连续供电时间不应少于90 min。
6.9.3.4　水电解制氢系统的外供电系统的电压等级宜为10 kV、380 V。每台水电解槽应独立配置直流电源，直流电源应具备调压和自动稳流功能，并应设置过流保护装置，超过预定值时自动停机。
6.9.3.5　有爆炸风险的房间或区域内的电气设施的选型、安装和敷设均应符合GB 50058和GB 50156的相关规定，在氢气爆炸危险环境内的电气设施选型，不应低于氢气爆炸混合物的级别、组别。
站内通信、控制系统应设置不间断供电电源，供电时间不宜少于60 min。
[bookmark: _Toc20511][bookmark: _Toc2976][bookmark: _Toc27904][bookmark: OLE_LINK5]6.10　管道及附件、临氢材料
6.10.1　一体站内氢气管道、阀门、管件的设计压力不应小于最大工作压力的1.1倍，且不应低于安全阀的泄放压力。
[bookmark: OLE_LINK18]6.10.2　一体站内氢气管道应选用高压无缝钢管，其性能应符合GB 50156、GB 50177和GB/T 14976的规定，站内其余管道应符合GB/T 20801（所有部分）的规定。
6.10.3　一体站内氢气管道上应设置放空管、分析取样口和吹扫置换口。放空管应引至集中排放装置，排放口应高出站内设施最高点的2 m以上，且应高出所在地面5 m以上。氢气放空管应设置阻火器。阻火器应符合GB 50177的规定。
6.10.4　一体站内管道的连接、敷设、安装等，应符合GB/T 29729、GB 50156和GB 50516的规定。
[bookmark: OLE_LINK19]6.10.5　一体站用氢气阀门应符合GB/T 42177、GB 50516和GB/T 43674的规定。
6.10.6　一体站用安全阀应符合GB/T 42177、GB/T 12241的规定。
6.10.7　一体站用氢气软管应符合GB/T 43674的规定。
6.10.8　一体站内氢气系统使用的临氢材料应符合 GB 50516 的有关规定，且有成熟使用经验或经试验验证具有良好氢相容性的金属材料。
[bookmark: _Toc10781][bookmark: _Toc31363][bookmark: _Toc13168]6.11　控制系统
[bookmark: _Toc28314][bookmark: _Toc9218][bookmark: _Toc4390]6.11.1　 基本要求
[bookmark: OLE_LINK20]6.11.1.1  一体站控制系统应符合GB/T 21109(所有部分)、GB/T 50770、GB/T 20438(所有部分)、GB 50516、GB 50156的规定。
6.11.1.2  一体站控制系统应包括工艺控制系统和安全控制系统。安全控制系统应配置独立的报警系统。
6.11.1.3  报警系统中的氢气探测器报警装置、火焰探测器报警装置应同时接入安全控制系统。报警系统应仅用于指示一体站状态，当发生安全事件时，一体站重置至安全状态不应依赖于报警系统。
6.11.1.4  报警系统应根据一体站系统的安全要求进行分级，并设置对应的报警记录和显示。
6.11.1.5  应根据一体站工艺流程、风险评估和失效模式分析的结果，设计控制系统。
6.11.1.6  一体站安全控制系统可由手动和自动触发的多个安全功能组成。
6.11.1.7  一体站工艺控制和安全控制系统应设置管理权限。当需要停止安全控制系统时，应进行风险评估，并做好记录。
[bookmark: _Toc15847][bookmark: _Toc23871][bookmark: _Toc24612]6.11.2　远程数据交换系统
6.11.2.1  一体站不应进行远程控制。
6.11.2.2  一体站可具备远程数据传输和远程监测功能，并应设置网络防火墙。
[bookmark: OLE_LINK21]6.11.2.3  数据传输信息安全应符合GB/T 22239的规定，安全等级保护定级应符合GB/T 22240的规定。
[bookmark: _Toc18688][bookmark: _Toc15336][bookmark: _Toc2361]6.11.3　 控制系统的更新
控制系统在更新前，应执行规定的变更管理流程，对软件和硬件的变更进行安全评估，并应进行文件记录。
[bookmark: _Toc22496][bookmark: _Toc3357][bookmark: _Toc23049][bookmark: _Toc28148][bookmark: _Toc24327][bookmark: _Toc8321]7　氢品质
[bookmark: _Toc4104][bookmark: _Toc18826][bookmark: _Toc6568][bookmark: _Toc29044][bookmark: _Toc7478][bookmark: _Toc7279][bookmark: _Toc25857]7.1　通则
7.1.1　一体站应进行氢气品质检测和控制。
[bookmark: OLE_LINK23]7.1.2　一体站加注到质子交换膜燃料电池汽车的氢气品质应符合GB/T 37244的规定。
7.1.3　当出现以下情况时，应重新对加氢机出口氢气品质进行检测：
a)  一体站检修之后；
b) 一体站更换设备或者工艺调整；
c) 氢气质量追溯。
[bookmark: _Toc12987][bookmark: _Toc10999][bookmark: _Toc9000][bookmark: _Toc25475][bookmark: _Toc453][bookmark: _Toc4725][bookmark: _Toc29351]7.2　氢品质检测
7.2.1　一体站宜根据氢气来源情况配置相应的氢品质检测装置。条件允许时，宜设置氢品质在线检测装置，检测装置应定期校准。
7.2.2　一体站宜每3个月对品质进行检测，宜每隔6个月委托第三方检测机构对氢品质进行检测。
7.2.3　一体站氢品质检测应符合GB/T 37244规定的要求。
7.2.4　一体站应在储氢容器出口处设置氢气采样接口。
[bookmark: _Toc29598][bookmark: _Toc899][bookmark: _Toc165287773][bookmark: _Toc25794][bookmark: _Toc5745][bookmark: _Toc25201][bookmark: _Toc2485]8　安全设施
[bookmark: _Toc10550][bookmark: _Toc29145][bookmark: _Toc165287774][bookmark: _Toc20551][bookmark: _Toc3906][bookmark: _Toc291][bookmark: _Toc26142][bookmark: _Toc13443][bookmark: _Toc20541]8.1　紧急切断装置
8.1.1　一体站的紧急切断装置应符合GB 50177、GB 50156、GB 50516、GB/T 34583和GB/T 43674的规定的要求。
8.1.2　一体站应设置安全运行联锁紧急切断系统，该系统应能在事故状态下迅速切断站内制氢系统、氢气压缩系统和氢气加注系统的电源，并关闭站内氢气传输管道的阀门。紧急切断系统应具有失效保护功能。
8.1.3　一体站电源的切断宜通过断路保护器实现，断路保护器宜安装在配电柜内；管道的紧急切断通过紧急切断阀实现，紧急切断阀通过控制柜内的DCS或PLC控制系统实现。
8.1.4　紧急切断系统应至少设置两处启动开关，且其位置应处于加氢现场工作人员容易接近的位置和控制室或值班室内。工艺设备的电源和工艺管道上的紧急切断阀应能由手动启动的远程控制切断系统操纵关闭。
8.1.5　紧急切断系统应只能手动复位。
8.1.6　一体站应在以下位置的爆炸危险区域外就近设置手动紧急停车装置(ESD),以保证不用进入 
潜在危险区域,就能够安全启动紧急停车装置: 
———水电解制氢装置; 
———压缩机; 
———储氢区; 
———加氢机; 
———控制室; 
———可能需要启动紧急停车的其他位置。
[bookmark: _Toc24521][bookmark: _Toc13948]8.2　安全泄放装置
8.2.1　一体站的安全泄放装置应符合 GB/T 29729、GB 50516、GB50156和GB/T 43674规定的要求。
8.2.2　安全泄放装置的设计和安装应适应定期检验的要求。
8.2.3　安全泄放装置的工作状态应通过明确的标志牌进行标识。
8.2.4　应定期检查阀门和锁定装置的状态。
8.2.5　非授权的维修人员不应使用安全泄放装置的锁定钥匙。
8.2.6　固定式储氢容器应设置安全阀，安全泄压装置应符合GB/T 34583规定的要求。
8.2.7　水电解制氢装置、加氢机应设置安全泄压装置，安全阀应选用全启式安全阀，安全阀的整定压力不应大于车载储氢瓶的最大允许工作压力或设计压力。
8.2.8　各类系统设备及其管道内的冷凝水，均应经各自的专用疏水装置或排水水封排至室外。
[bookmark: _Toc9412][bookmark: _Toc32615][bookmark: _Toc19572][bookmark: _Toc6855][bookmark: _Toc165287775][bookmark: _Toc17662][bookmark: _Toc22400][bookmark: _Toc187][bookmark: _Toc25727]8.3　放空系统
8.3.1　一体站的放空系统包括氢气放空管和氧气放空管等，应符合GB/T 29729、GB 50177、GB 50516、GB 50156、GB/T 43674规定的要求。
8.3.2　放空系统的设计应评估排出射流时对管路本身和安全泄放装置的反作用力,确保安全泄放装置有效的支撑。
8.3.3　水电解制氢装置、储氢容器、加氢机等设施应设置氢气放空管，应保证氢气安全排放，不同压力等级的放空管不应直接连通，应分别引至放空总管。放空总管应垂直向上设置。管口应高出站内设施最高点2m以上，且应高出所在地面5m以上。
8.3.4　氢气放空管,应设阻火器。阻火器应设在管口处。
[bookmark: _Toc27514][bookmark: _Toc24900][bookmark: _Toc165287776][bookmark: _Toc15304][bookmark: _Toc18879][bookmark: _Toc11231][bookmark: _Toc18804][bookmark: _Toc5541][bookmark: _Toc30244]8.4　报警装置
8.4.1　水电解制氢系统应设置高压、高温、液位、气体浓度高、电压及电流报警和超限停机装置；压缩机应设置高压、低压、油压过高、油压过低及油温过高报警和超限停机装置,采用膜式压缩机时，应设膜片破裂报警和停机装置；储氢系统应设置低压、超压报警和超限停机装置；加氢机应设置流量过高、流量过低、拉脱阀拉断及加注压力报警和超限停机装置；冷却水系统应设置温度和压力或流量的报警和停机装置。
8.4.2　一体站内应设置符合GB12358、GB16808规定的氢气探测报警装置、符合GB50493规定可燃气体探测报警装置和符合GB50116规定火焰探测报警装置。
8.4.3　一体站内探测报警装置的设置应按照GB 50156、GB 50177、GB/T 37563、GB/T 19773、GB/T 34583、GB/T 29729和GB/T 43674规定的要求。
8.4.4　一体站内制氢系统、氢气储存系统和加氢机等易积聚泄漏氢气的场所应设置氢气探测报警装置，采用分级报警，一级报警设定值为空气中氢气的浓度达到0.4 %（体积分数），应触发声光报警。二级报警设定值为空气中氢气的浓度达到1 %（体积分数），除启动一级报警措施外，应自动启动事故排风风机。三级报警设定值为空气中氢气的浓度达到1.6 %（体积分数），除启动一、二级报警措施外，应触发紧急切断装置。
8.4.5　运行期间应定期对氢气系统进行泄漏检测，间隔不应超过3个月。每月应至少进行一次报警装置测试，每年应进行一次报警装置检定。
8.4.6　氢气泄漏检测报警信号和火焰报警信号应送至有人值守的控制室进行显示报警。
[bookmark: _Toc732][bookmark: _Toc6875][bookmark: _Toc6829][bookmark: _Toc8749][bookmark: _Toc165287777][bookmark: _Toc12956][bookmark: _Toc21429][bookmark: _Toc13158][bookmark: _Toc4133]8.5　消防设施及给水排水
8.5.1　一体站内的消防设施应符合GB50177、GB 50156和GB 50516规定的要求。
8.5.2　一体站应设置消火栓消防给水系统。消火栓消防给水系统应符合GB 50016、GB 50974和GB55037
的相关规定。
8.5.3　一体站内的给水排水系统应符合GB50177、GB 50156和GB 50516规定的要求。
8.5.4　如一体站内相关设备存在污水排放行为，排出站外的污水应符合国家现行有关污水排放标准的规定。
[bookmark: _Toc165287778][bookmark: _Toc13805][bookmark: _Toc8312][bookmark: _Toc28944][bookmark: _Toc3340][bookmark: _Toc25958][bookmark: _Toc28181][bookmark: _Toc26081][bookmark: _Toc12134][bookmark: OLE_LINK6]8.6　防雷、防静电
8.6.1　一体站的防雷装置应符合GB 50177、GB50156、GB50516、GB50057、GB50343、GB/T21714(所有部分)规定的要求。
8.6.2　一体站的防雷分类不应低于第二类防雷建筑。站内设备、管道、构架和凸出屋面的通风风管、氢气放空管等物体的防雷设施应接到防雷电感应的接地装置上，并符合GB 50057的相关规定。
8.6.3　一体站的电气设备的接地和防静电要求应符合GB50177、GB50156、GB50516、GB50169、GB12158和GB/T 43674规定的要求,并应定期检查一体站内各接地位置的接地电阻。在爆炸危险区域出入口处应设置防爆型导除人体静电装置。
8.6.4　相互连接或接触在一起的金属零件之间的电阻不应大于10Ω。氢气等可燃物管道上的法兰连接处应采用金属线跨接,跨接电阻应小于0.03Ω。相关搭接要求适用于但不限于以下设备：储氢容器；氢气管道和系统,包括法兰和接头；储存和使用氢气的导电外壳或撬座、框架和(或)(金属)地面。
8.6.5　一体站内的电气设备接地、防雷接地、防静电接地及信息系统接地,宜共用接地装置,其接地电阻应采用各种接地要求的最小值,并不应大于4Ω。
8.6.6　一体站内可能产生和积聚静电而造成静电危险的设备、管道、作业工具,均应采取防静电措施,不应使用非导电性或非耗散性材料。
[bookmark: _Toc10274][bookmark: _Toc21901][bookmark: _Toc4614][bookmark: OLE_LINK7]8.7　电气防爆
[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK27]8.7.1　电气防爆应符合GB/T 3836.1、GB/T 3836.2、GB/T 3836.3、GB/T 3836.4、GB/T 3836.5、GB/T 3836.8、GB/T 3836.9、GB 3836.14、GB/T 3836.15、GB 50516、GB 50156、GB50058和GB 50257的规定。
8.7.2　有爆炸危险环境的电气设施选型，不应低于氢气爆炸混合物的级别、组别(ⅡC T1)。
8.7.3　隔爆型防爆箱应符合GB/T 3836.2的规定，所使用的防爆设备的保护等级、适用的防爆区域和防爆环境应符合GB 3836.14的规定。
8.7.4　正压防爆箱应符合GB/T 3836.5的规定。正压防爆箱应使用保护气体对箱体内的电气设备进行保护。正压防爆箱应设置一个或多个自动安全装置(即断电、声音报警或其他方法)。当正压防爆箱内压力降至最低压或保护气流量降至最低流量时，自动安全装置要动作。
8.7.5　增安防爆箱应符合GB/T 3836.3的规定，防爆型式与设备保护级别(EPL)的关系应符合GB/T 3836.15—2017表3中的相关规定。
[bookmark: _Toc28649][bookmark: _Toc30125][bookmark: _Toc20589][bookmark: OLE_LINK8]8.8　电磁兼容与抗电磁干扰
8.8.1　一体站应具备一定的抗电磁干扰能力，能够有效抵御来自外部环境和内部设备的电磁干扰，以确保一体站设备的正常运行。
8.8.2　一体站应通过设备中的电气系统、通信系统和无线设备等的合理设计和布局，控制辐射电磁场的强度，以避免对附近的无线电通信、电子设备和其他敏感系统产生干扰。
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK31]8.8.3　一体站与公用电网并网点处的电能质量应符合GB/T 12325、GB/T 12326、GB/T 14549和GB/T 15543的规定。
[bookmark: _Toc23269][bookmark: _Toc4329][bookmark: _Toc11282]8.9　安全标志与铭牌
[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK34]一体站设备及组件的标志和安全标志应符合GB 2894、GB/T 13306、GB/T 2893.5、GB 13495.1、AQ 3047和GB/T 43674的规定。
[bookmark: _Toc20619][bookmark: _Toc1828][bookmark: _Toc31373][bookmark: _Toc165287779][bookmark: _Toc30769][bookmark: _Toc7537][bookmark: _Toc14208]9　管理要求
[bookmark: _Toc9657][bookmark: _Toc165287780][bookmark: _Toc9089][bookmark: _Toc7865][bookmark: _Toc28565][bookmark: _Toc2628]9.1　一体站的运行管理应符合GB 50516、GB 50156和GB/T 43674的规定，宜符合GB/Z 34541的规定。
9.2　一体站管理人员、技术人员和操作人员应接受相关的教育培训,并应分别取得安全、充装、消防和特种设备等相关管理部门颁发的执业资格类证书后,持证上岗。
9.3　操作和维修人员进入工作场所，应先消除自身静电，不得穿戴化纤工作服、工作帽和带钉鞋，严禁带入火种。
9.4　一体站应建立设备、阀门和仪器仪表等的管理台账，应按照特种设备管理要求,建立健全设备管理制度。
9.5　一体站氢气设备、管道和容器内，在投入运行前、检修动火作业前或长期停用前后，均应采用氮气进行吹扫置换，并应取样分析含氢量不超过0.2 %（体积分数）或含氧量不超过0.5 %（体积分数）后再进行作业。
9.6　一体站应建立健全并落实全员安全生产责任制,制定安全生产规章制度和操作规程,建立安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制,并按照 GB/T29639和 GB/T38315编制生产安全事故应急预案,并定期进行应急演练。
9.7  一体站建后运行管理和维护检查应符合GB/T 43674规定的要求。
[bookmark: _Toc20820]10　采暖通风、建（构）筑物、绿化
[bookmark: _Toc24187][bookmark: _Toc11985][bookmark: _Toc28264]10.1　一体站站内的采暖通风应符合GB 50177、GB 50156和GB 50516规定的要求。不应使用明火取暖。一体站站内有爆炸危险房间，采用自然通风时，换气次数不应少于 5次/h；事故排风换气次数不应少于15次/h。采用强制通风时，通风设备的通风能力在工艺设备工作期间应按12次/h计算，在工艺设备非工作期间换气应按 5次/h计算。通风设备应防爆，并应与氢气探测报警装置联锁。
10.2　一体站的建（构）筑物应符合GB 50177、GB 50156和GB 50516规定的要求。一体站内的建（构）筑物耐火等级不应低于二级。
10.3  一体站站内加氢岛和加氢机安装场所的上部罩棚应符合下列规定：
a) 罩棚应采用不燃材料制作；
b) 当罩棚的承重构件为钢结构时，其耐火极限不应低于0.25h；
c) 罩棚内表面应平整，坡向外侧不得积聚氢气；
d) 当罩棚顶部设有封闭空间时，封闭空间内应采取通风措施，并应设置氢气浓度报警装置。
10.4　一体站站内的绿化应符合GB 50156规定的要求。制氢系统、储氢系统和加氢系统作业区内不应种植树木、油性植物和易造成可燃气体积聚的其它植物。
[bookmark: _Toc22791][bookmark: _Toc11441][bookmark: _Toc165287781][bookmark: _Toc30441][bookmark: _Toc24354][bookmark: _Toc29657][bookmark: _Toc24175][bookmark: OLE_LINK9]11　安装、测试及验收
[bookmark: _Toc23597][bookmark: _Toc2170][bookmark: _Toc29438][bookmark: _Toc12272][bookmark: _Toc20241][bookmark: _Toc20009]11.1　撬装制氢装置应在出厂前完成整体检验，测试合格后在一体站内集成安装，安装测试应再次进行强度试验、气密试验、泄漏量试验和压力试验。一体站正式运营前应进行检查和测试，并应保存所有的检查和测试结果。一体站的测试应符合GB/T 43674规定的要求。
11.2　一体站内的设备、管道安装及验收，应符合GB 50177、GB 50156、GB 50516和GB/T 43674规定的要求。
[bookmark: _Toc29272][bookmark: _Toc14908][bookmark: _Toc23236]11.3　一体站的交付资料应符合GB/T 43674规定的要求。
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附　录　A [bookmark: _Toc29662]
（规范性）
制氢储氢加氢一体站爆炸危险区域等级范围划分
A.1　 爆炸危险区域的等级定义应符合GB 50058的有关规定。
A.2　 一体站内爆炸危险区域的划分，应符合图A.1及下列规定：
—— 制氢间、氢气纯化间、氢气压缩机间等爆炸危险房间为1区；
—— 从上述各类房间的门窗边沿计算,半径为4.5m的地面、空间区域为2区；
—— 从氢气排放口计算,半径为4.5m的空间和顶部距离为7.5m的区域为2区。
	单位为毫米
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图A.1  一体站内爆炸危险区域划分
A.3　 一体站室外制氢设备爆炸危险区域的划分，应符合图A.2及下列规定：
—— 从室外制氢设备、氢气罐的边沿计算,距离为4.5m,顶部距离为7.5m的空间区域为2区；
—— 从氢气排放口计算,半径为4.5m的空间和顶部距离为7.5m的区域为2区。

	单位为毫米
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图A.2  一体站内的室外制氢设备、氢气罐爆炸危险区域划分
A.4　 加氢机爆炸危险区域的划分，应符合图A.3及下列规定：
—— 加氢机内部空间为1区；
—— 以加氢机外轮廓线为界面,以4.5m为半径的地面区域为底面和以加氢机顶部以上4.5m为顶面的圆台形空间为2区。
	单位为毫米
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图A.3  加氢机爆炸危险区域划分
A.5　 室外或罩棚内储氢容器或瓶式储氢压力容器组的爆炸危险区域的划分，应符合图A.4及下列规定：
—— 设备本身为1区；
—— 以设备外轮廓线为界面，以4.5m为半径的地面区域、顶部空间区域为2区；
—— 设备的放空管应集中设置。从氢气放空管管口计算,半径为4.5m的空间和顶部以上7.5m的空间区域为2区。
	单位为毫米
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图A.4  室外或罩棚内储氢容器或瓶式储氢压力容器组的爆炸危险区域划分
A.6　 氢气压缩机间的爆炸危险区域的划分，应符合图A.5及下列规定：
—— 房间内的空间为1区；
—— 以房间的门窗边沿计算,半径为4.5m的地面、空间区域为2区；
—— 从氢气放空管管口计算,半径4.5m的区域和顶部以上7.5m的空间区域为 2区。
	单位为毫米
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图A.5  氢气压缩机间的爆炸危险区域划分
A.7　  撬装式氢气压缩机组的爆炸危险区域的划分，应符合图A.6及下列规定：
—— 设备内为1区；
—— 以撬装式氢气压缩机组的外轮廓线为界面,以4.5m为半径的地面区域、顶部空间为2区。
	单位为毫米
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图A.6  撬装式氢气压缩机组的爆炸危险区域划分
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附　录　B [bookmark: _Toc26621][bookmark: _Toc4384]
（资料性）
制氢加氢一体站工艺流程示意图
图B.1给出了制氢加氢一体站工艺流程示意图。
[image: ]
图B.1  制氢储氢加氢一体站工艺流程示意图























[bookmark: _Toc65058887][bookmark: _Toc3421][bookmark: _Toc24089]参考文献
[1] DB44/T 2440-2023 制氢加氢一体站安全技术规范


______________________


2

1

image1.tiff




image2.png
7K

AL RS

R4

RG

puEvin





image3.png
4500

HUREE

e
RIRARKK
0’ ALwmiz
o
LERRRHK
Poteteteleleds!
LXK
XXX XX

KOS
RRRRK]
ototototeks
2000000
o
&

>
9%
0%
K2

VaVava
RS
KRS

0%

%
1

H /4500,





image4.png
2





image5.png
4500

1%

2




image6.png
§ D m/w%
m %W





image7.png
1%

2

RasD0  RéS00
g
R
ES)
75
5 ".% A





image8.png
005%

00sv

2%

1K





